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Problema 1. Prietenie

Propusa de: stud. Marcu Mihai, Delft University of Technology

Cerinta 1.

O observatie necesard pentru rezolvarea primei cerinte este cd (a; — b;)* se poate scrie sub
forma a® — 2% a; * b; + b?, iar o altd observatie e ci fiecare numar din sirul a, va fi implicat in n
sume (cu fiecare element din sirul b). Deci pentru fiecare element a;, vom avea suma:

(ai = b)? + (a;i = b)* + ...+ (a; — by)* =
=(a?—Z*ai*bl+b§)+(a?—2*ai*b2+b§)+...+(a?—Z*ai*bn+bi)=
=n%a’—2%a;*(by+by+...+by) + (b7 +b5+ ... +b%) =
=n+*a’ — 2 % a; * SumB + SumPatrateB

unde SumB = by + by + ... + b, este constant si se va calcula separat. Similar, SumPatrateB =
b? + b2 + ... + b2. Astfel se vor calcula pentru fiecare termen al sirului a aceste sume si se vor
adiuga la suma totald. Complexitatea finala este O(n).

Cerinta 2.

Pentru fiecare element al sirului a (a;), vom cauta cate elemente din sirul b (b;), au proprietatea
cd (a; — bj)? este fie mai mic sau egal cu X, fie mai mare sau egal cu Y. Pentru a obtine acest
lucru se vor calcula frecventele din sirul b si sumele partiale pe ele. Asadar, consideram fr;
frecventa fiecarui numar din sirul b, iar sumfr; = fri + fro + ... + fr;. Vom calcula cite numere
avem astfel incat (a; — bj)2 <= X, -VX <= bj —a; <= VX, adicd q; - VX <= bj <=a; + VX.
Pentru a calcula numéirul de numere dintre aceste 2 valori se va folosi sirul de sume partiale
sumfr;. Acum vom calcula cate numere din sirul b existi astfel incat (a; — b;)* >=Y, adica
bj—a; >= VY sau bj—a; <= -, deci bj >= VY +a; sau bj <= VY +a;, cu ajutorul sirului
sumfr;. Complexitatea finald este O(n).



Problema 2. Teren

Propusd de: prof. Popa Daniel, Colegiul National "Aurel Vlaicu", Ordstie

Cerinta 1.

Se citesc coordonatele de inceput ale insamantérii L1, C1 si coordonatele de sfarsit L2, C2. Daca
L1==L2 la numaérul de seminte aruncate se aduni abs(C1-C2)+1, altfel se aduna abs(L1 - L2) + 1.

Precalcule pentru Cerinta 2 si 3.

Atat pentru cerinta 2 cat si pentru cerinta 3 se folosesc 5 matrici: matricea o pentru parcurgerile
orizontale, v pentru cele verticale, dp pentru cele paralele cu diagonala principald, ds pentru
parcurgerile paralele cu diagonala secundara. Pentru fiecare zbor/parcurgere se aplicé difference
array. Deoarece parcurgerea este liniara difference array se aplici exact ca la vectori: Pentru
parcurgerile orizontale (unde L1 == L2):

o[L1][min(C1,C2)] + +;
o[L1][max(C1,C2) + 1] — —;

Pentru parcurgerile verticale (unde C1 == C2):

o[min(L1,L2)][C1] + +;
o[max(L1,L2) + 1][C1] — —;

Pentru parcurgerile paralele cu diagonala secundara (unde L1+ C1 == L2+ C2): se interschimba
capetele ai. L1 < L2 si apoi:

ds[L1][C1] + +;
ds[L2 +1][C2 — 1] — —;

Pentru parcurgerile paralele cu diagonala principala: se interschimba capetele a.i. L1 < L2 si
apoi

dp[L1][C1] + +;
dp[L2 +1][C2+1] — —;

Se parcurg matricele si se fac adunirile corespunzitoare:

[i1[j1+ = o[il[j - 1];
(i [j1+ = o[i = 1]1Jj];
dplil[jl+ =dpli—1][j - 1];
ds[i][j]+=ds[i - 1][j +1];

o0
0

Intr-o matrice rezultat se marcheazi acele celule care sunt nenule in cel putin una din matricele
anterioare.



Cerinta 2.

Pentru obtinerea rezultatului se numara cate valori nenule sunt in matricea rezultat.

Cerinta 3.

Pentru a obtine rezultatul se numara pentru fiecare celula nenula cati vecini au valoarea 0.
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